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Notiz iiber die Zersetzung von Eiweiss-
stoffen durch S#uren.
Von
Dr. Th. Bokorny.

In den letzten Jahrzehnten sind mebrfach
Versuche iiber die Einwirkung von Mine-
ralsiuren auf Proteinstoffe gemacht worden
(Schiitzenberger, Hlasiwetz und Haber-
mann, Ritthausen, E. Schulze, Kihne,
C. Paal u. A.).

Darnach zerfallen die complicirten Mole- !

ciile der Proteinstoffe bei stirkerer Einwir-
kung von S#uren in eine Anzahl einfach
constituirter Xorper; durch weniger ener-
gische Saurebebandlung gelingt es, Zwischen-
producte zu erhalten, die identisch sind mit
den durch Enzyme (Pepsin, Trypsin) dar-
stellbaren.

Pepsin bewirkt bekanntlich bei Gegen-
wart von Salzsiiure eine rasche Losung von
Eiweissstoff; 0,1 g Pepsin, in 150 g Wasser

und 2,5 Salzsiure gelost, muss 10 g ge-

kochten und in linsengrosse Stiicke ge-
schnittenen Eiweisses bei oft wiederholtem

den bei 40° zu einer schwach opalisirenden
Fliissigkeit 13sen.

In dieser Losung sind Peptone und da-

neben Albumosen als Vorstufen der Peptone
vorhanden.

Im Eiweissmoleciil sind nach Kihne
zwei Substanzen priformirt: das Antialbumin
und das Hemialbumin.
in Antialbumose und Hemialbumose fiber,
dann beide weiter in Antipepton und Hemi-

pepton; nur das letztere wird durch Tryp- |

sin (in alkalischer Losung) in Leucin und
Tyrosin gespalten. Je reichlicher der Pepsin-
gebalt, um so schneller erfolgt bis zu einem
gewissen Grade die Auflésung (v. Wittich).

Wie verhalten sich nun die Eiweissstoffe
gegen Siuren (obne Ferment)?

Auch durch Siuren allein kann man die
Bildung von Albumosen und Peptonen her-
beifiihren, freilich viel langsamer; zunichst
entstehen die Albumosen, nachher Peptone;
bei sehr vorsichtigem Verfahren wird sehr
viel Albumose, wenig Pepton gebildet.

Sehr heftige Saureeinwirkung fiihrt zur
Bildung von einfachen Amidokdrpern.

Nach P. Schiitzenberger (C. r. 80, 81;

Ch. 99,

. betrug 4 g.
kriftigen Schiitteln innerhalb 4 bis 6 Stun- |

Magensaft fihrt sie

J. B. Chemie 1875) spaltet sich coagulirtes
feuchtes Albumin, in verdiinnter Schwe-
felsdure im Wasserbade erhitzt, in zwei
dem Gewichte nach annéhernd gleiche Theile;
der eine ist unlslich und amorph (,,Hemi-
protein“) und gibt bei fortgesetzter Behand-
lung mit Schwefelsiure neben Leucin und
Tyrosin sowie deren Homologen eine neue
Substanz, das ,Hemiproteidin“; der andere
ist in der verdiinnten Schwefelsiure geldst
und besteht der Hauptmasse nach aus einem
amorphen schwach sauren Korper, dem
n,Hemialbumin®.

A. Clermont (C. r. 105, Ber. chem. Ges:
21, ¢) hat 20 g klein gebacktes Fleisch mit
30 g Wasser und 0,5 g Schwefelsdure im
geschlossenen Rohr 6 Stunden lang auf 180°
erhitzt, die schwach braune Flissigkeit fil-
trirt, eingedampft, den dabei verbliebenen
i Riickstand mit Wasser gelost und filtrirt.
Diese Losung gab nicht mit Salz-, Salpeter-
oder Essigsdure, wohl aber mit Alkohol,
Tannin, Quecksilber und Platinchlorid reich-
liche Fallung. Die Ausbeute an Pepton
Ohbne Schwefelsdurezusatz er-
hielt er nur Syntonin.

H. Hlasiwetz und J. Habermann
haben verschiedene Eiweisskérper (Casein, Al-
bumin, Legumin und Pflanzeneiweiss) durch
Losen in Salzsdure unter Zusatz von
Zinnchloriir und darauffolgendes 3tigiges
Kochen im Riickflusskithler zersetzt. Es
bildeten sich als Endproducte Glutaminsaure,
. Asparaginséiure, Leucin, Tyrosin und Ammo-
* niak') (Ann. Chem. 169; J, B. Chem. 1873,
835). Von Ritthausen (Journ. pr. Chem.
99) ist die Glutaminsiure schon frither unter
den Zersetzungsproducten des Conglutins
(Globulinsubstanz aus Lupinensamen) ge-
funden worden. Nach E. Schulze und E.
Bosshard (Ber. chem. Ges. 17) sind die
Amidosguren, welche man aus Conglutin mit
Salzsdure erhdlt, optisch wirksam; das
bei der Spaltung mit Barytwasser erhaltene
Tyrosin, Leucin und die Glutaminsaure da-
gegen inactiv. Sowohl bei Anwendung von
Salzsiure als auch von Barythydrat bilden
sich neben Asparaginséure, Glutaminsfure,
Tyrosin und Leucin auch geringe Meugen

1 Aus den unkrystallisirbaren Rickstanden hat
E. Fischer zwei neue Basen, Lysin und Lysatinin,
isolirt.
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von Phenylamidopropionsiure (E. Schulze
und J. Barbieri, Ber. chem. Ges. 14).

Dem Verfasser war es darum zu thun,
eine moglichst geringe chemische Umwand-
lung der Proteinstoffe mit Siuren hervorzu-
rufen und insbesondere das erste Auftreten
der Peptone nach vorausgegangener Albu-
mosenbildung zu studiren.
dung wird bekanntlich in der Praxis &fters
thunlichst zu vermeiden gesucht, da viele
Peptone (z. B. die aus Fleisch mit Pepsin
erhiltlichen) einen intensiv bitteren Ge-
schmack besitzen. :

Es wurde Hithnereiweiss gereinigt durch
Auflésen in Wasser und Kochen dieser Lo-
sung unter Zusatz von zwei Tropfen Schwe-
felsiure. Das Coagulum wurde gewaschen
und zwischen Fliesspapier getrocknet. Je
2 g davon wurden nun mit verdiinnter
(4 proc.) Schwefelsdure, Salzsiure, Brom-
wasserstoffsiure, Oxalsdure, Essigsiure zwei
Stunden lang gekocht.

Der chemische Angriff schien mir zuerst
bei Salzsdure, dann Bromwasserstoffséure,
hierauf bei Schwefelsiure, dann bei Oxal-
siure einzutreten. Essigsiure schien sich
ganz inactiv zu verhalten, trotzdem ldate
sich etwas auf (siehe unten). In ersteren
4 Fillen trat theilweise Losung der Sub-
stanz und feine Vertheilung des UngelGsten
ein; ein Theil des Albumins leistete der
4 proc. Saure Widerstand, 15ste sich nicht.

Die ldsung in Salzsdure war etwas
briunlich gefdrbt und filtrirte rasch, die in
Bromwasserstoffsdure zeigte ganz schwache
Farbung und filtrirte ebenfalls gut. Die
Lésung in Schwefelsiure filtrirte weniger
gut, sehr langsam die oxalsaure L&sung; bei
letzterer blieb ein sehr starker Riickstand
auf dem Filter, bei Schwefelsiure auch ein
ziemlich starker, bei Bromwasserstoff und
Salzsfiure ein viel schwicherer Rickstand.
Von allen Lésungen war nur die in Oxal-
séiure etwas opalescirend.

Die sauren Losungen wurden nun mit
Natron nahezu ganz neutral gemacht, wobei
tiberall eine schwache weisse Fillung (von
Albumin, das zuvor als Acidalbumin ge-
16st war) eintrat. In den Filtraten wurden
die Albumosen durch Zinksulfat (dessen
Krystalle im Uberschuss zugesetzt wurden)
unter 24 stiindigem Stehen villig ansgefalit?);

%) Nach Bomer (Zinksulfat, cin Fillungsmittel
fir Albumosen, Z. unal. Chem. 84, 562), ferner K.
Baumann und Boémer (Z. f. Nahr.- und Genussm.
I) fallt gesattigte Zinksulfatlésung die Albumosen
ebenso gut wie schwefelsaures Ammon. Zur voll-
stindigen Ausfillung werden 100 cc Albumosen-
Iosung mit 2 cc einer verdinnten Schwefelsiure
(1 Vol. Baare zu 4 Vol. Wasser) versetzt; dann wird
die Losung in der Kalte mit fein gepulvertem Zink-

Die Peptonbil- !

bei allen 5 Filtraten setzte sich das {iber-
schiissige Zinksulfat zu Boden und fiber dem-
selben war der Albumosenniederschlag, der
gich meist an der Oberfliche ansammelte,
sichtbar.

Dieser Albumosenniederschlag, der bei den
ersten 4 Fliissigkeiten ziemlich betrachtlich
war, wurde auf einem Filter gesammelt, im
Filtrat wurden die Peptone durch Phosphor-
wolframséure ausgefillt (nach Ansiuern mit
Schwefelsiure). Die ersten 3 Flissigkeiten
(mit Salzsdure, Bromwasserstoffsaure, Schwe-
felsaure) ergaben starken Niederschlag; die
Probe mit Oxalsiure keinen, mit Essigsiure
sehr geringen.

Hieraus ergibt sich das bemerkenswerthe
Resultat, dass schon durch 2stiindiges
Kochen mit 4 proc. Salzsiure, Bromwasser-
stoffsiure, Schwefelsiure ziemlich betracht-
liche Mengen von Pepton gebildet werden,
mit Oxalsdure aber gar kein Pepton, mit
Essigsiiure nur eine Spur.

Es scheint also, dass diese organischen
Sduren eine langsamere chemische Wirkung
auf Eiweiss ausiiben als die vorhin genannten
unorganischen S&uren; vielleicht hingt dies
mit der Starke der Sauren zusammen (der
Vergleich zwischen Essigsiure und Oxalsiure
scheint freilich nicht dafir zu sprechen).
Bei der Pepsinverdauung in saurer Losung
hat man eine Abhingigkeit der Wirkung von
der Stiarke der S@ure nicht finden kdnnen.

Die Pepsinverdauung wird nach Aug.
Wroblewski (Z. physiol. Chem. 21) am
meisten durch Oxalsiure befordert, dann
kommt erst Salzsiure; ferner wurden wirksam
gefunden Phosphorsiure, Weinsiure, Milch-
saure, Citronensdure, Apfelsiure, Salpeter-
siure, Schwefelsaure, Essigsiure; die S#uren
wirken aber nicht gemiss ihrer Starke,

Der internationale Congress fiir angewandte
Chemie in Wien.

‘Wie S. 1114 berichtet, liegt nunmehr der
officielle Bericht iber den Congress vor, in
vortrefflicher Weise bearbeitet von F. Stroh-
mer. Der Bericht umfasst 1500 Seiten —
eine anerkennenswerthe Arbeit.

In Erganzung des vorliufigen Berichtes
(d. Zft. 1898, 778) sind im Hinblick auf
den néchstjihrigen Congress in Paris

sulfat gesittigt, so dass sich nach 24stindigem
Stehen Krystalle wieder ausscheiden. Der Nieder-
schlag wird auf ein Filter gebracht und mit einer
schwach angesiuerten, kalt gesattigten Zinksualfat-
lésung ausgewaschen. Das Filtrat enthilt keine
Spur von Albumosen; die Peptone kénnen daraus
direct durch Phosphorwolframsiure gefillt werden.



